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RESUMO

As edificagoes que compdem o patrimonio cultural arquitetdnico sdo aquelas
construcdes que, muitas vezes, simbolizam a histéria de um lugar. Elas fazem parte
da materializacdo da cultura de um povo. A perda deste patriménio pode significar a
perda da memodria e da cultura de uma sociedade que € Unica e insubstituivel. Varias
destas edificacbes s&o originais do periodo colonial brasileiro e possuem
caracteristicas que as tornam particularmente vulneraveis a ocorréncia de incéndios:
sistemas e materiais construtivos compostos de uma grande quantidade de materiais
combustiveis, como a madeira; instalacdes elétricas geralmente em estado precério
de conservacdo ou mal dimensionados; e o estado ruim de conservacdo de
inumeras edificacdes. Essa condi¢do de vulnerabilidade dessas edificacées pode se
agravar ainda mais durante a execucdo de obras de reformas, conservacdo e
restauro. Durante as obras, outros materiais combustiveis s&o incorporados a carga
de incéndio propria da edificagdo, como as substancias inflamaveis, utilizadas nas
limpezas, desinfestacdes, restauro de elementos artisticos integrados, além de
embalagens de papel e plasticas, e a utilizacdo de procedimentos que podem gerar
faiscas, como as maquinas de soldas. A elaboracdo de um projeto de combate a
incéndio, especifico para a fase da execucao da obra, pode oferecer mais seguranca
aos usuarios e qualidade para na execucao dos trabalhos de restauro, e diminuir os
riscos de perdas do patriménio cultural. O objetivo deste trabalho é analisar, através
de referenciais tedricos e do estudo de caso com visitas em canteiros da Obra de
Conservacéo e Restauro da Igreja de Nossa Senhora do Rosario, em Mariana - MG,
a necessidade da existéncia de um projeto de prevencdo e combate a incéndio —
SPCI, especifico, além de realizar um diagnéstico das condicdes de risco de incéndio
da obra e indicar medidas consideradas importantes a serem observadas da

elaboracéo de um projeto de SPCI.
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1. INTRODUCAO

As edificacbes que fazem parte do patrimoénio cultural arquitetdnico sao
construcdes que simbolizam a histéria de um lugar e a materializacdo da cultura de
um povo. A perda deste patrimbnio pode significar a perda da memoéria e da
identidade do povo, onde a histéria e a cultura de uma sociedade sdo Unicas e
insubstituiveis.

As edificagbes as quais séo atribuidas valor cultural, assim como todas as
construgcbes, com o tempo se fragilizam por conta de fatores ambientais, sejam
elesfisicos, quimicos e bioldgicos, pelo uso cotidiano ou por acdes de vandalismo.
Desse modo, estas constru¢des precisam de intervengdes para recuperar suas
condicbes fisicas estruturais, estéticas e de funcionalidade. Além disso, elas
normalmente apresentam condi¢des de vulnerabilidade a ocorréncia de incéndios,
além das edificacbes convencionais, por conta dos materiais e sistemas
construtivos que compde a constru¢cdo, muitos deles combustiveis, como a
madeira, ou por conta do mal estado de conservacdo desses materiais e das
instalacdes elétricas, muitas vezes, ainda antigas. A conformacéo urbana também
se torna um fator de risco para um conjunto arquiteténico tombado. As edificacbes
geminadas, caso haja um incéndio, aumentam as chances da propagacdo das
chamas entre uma edificacdo e outra e, por consequéncia, atingem mais de uma
edificagéo.

Durante as obras, outros materiais combustiveis sdo incorporados a carga
de incéndio! prépria da edificacdo, como as substancias inflamaveis, utilizadas nas
limpezas, desinfestacdes, restauro de elementos artisticos integrados, além de
embalagens de papel e plasticas, e a utilizacdo de procedimentos que podem gerar
faiscas, como as maquinas de soldas.

Assim, as constru¢cdes do periodo colonial brasileiro tém caracteristicas
que as tornam particularmente vulneraveis a incéndios. Segundo Gouveia (2017),
os incéndios em edificacbes possivelmente sdo os mais letais, porque as pessoas

estdoem ambientes confinados e nem sempre o0 escape destes ambientes ocorre

1 Segundo a Instrucdo Técnica 09 do Corpo de Bombeiros de Minas Gerais (2005) Carga de incéndio
€ a soma das energias calorificas possiveis de serem liberadas pela combustao completa de todos os
materiais combustiveis em um espaco, inclusive os revestimentos das paredes, divisorias, pisos e
tetos.
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em tempo adequado. O intuito € mostrar que as edificacdes a serem restauradas,
apresentam riscos além dos existentes em edificacbes convencionais, pois sao
construcdes frageis e, principalmente, trazem em si uma grande carga de incéndio
por conta de seus materiais integrados, de procedimentos inseguros dos
profissionais durante a execucao da obra, do uso de materiais combustiveis e da
precariedade dos equipamentos. Tais danos nestas edificacbes tornam-se perdas
irreparaveis. De acordo com a Carta de Veneza (1964), “ndo se Restaura aquilo
gue nao existe”.

As obras de restauro necessitam de um controle de qualidade eficaz,
mantendo sempre o cuidado e o respeito pelas caractiriscas originais do bem sob
intervencdo e em alguns casos este controle, muitas vezes, perde tais exigéncias
pois, Infelizmente, frequentemente sdo relatadas situacdes de descaso,
demolicbes, incéndios e abandono de prédios de grande importancia cultural.

A legislacédo brasileira exige a elaboracdo e a instalagdo do Projeto de
Sistema de Protecdo Contra Incéndio e Panico (SPCIP) para todos os imoveis
de uso coletivo, tanto os particulares quanto publicos, para dar condi¢cdes de
habitabilidade e funcionamento de organizacdes, ou seja, o SPCIP tem que ser
adequado e estar em perfeitas condicbes para que cada imoOvel esteja em
condi¢bes para uso.

Existem normas especificas para a elaboracdo de SPCIP para as
construcbes que possuem valor cultural, como é o caso da Instrucdo Normativa n®
35, do Corpo de Bombeiros de Minas Gerais, entretrando, que para a execucao
das obras e servicos de conservagao e restauro ndo ha critérios especificos para
elaboracdo do planejamento de prevencdo e combate a incéndio através de um
projeto que fara parte da execucdo da obra, o que tornam vulneriveis estas
intervencdes, uma vez que os procedimentos nesse tipo de obra apresentam
fatores condicionantes ao risco de incéndio.

Devido a importancia dos monumentos historicos, onde cada exemplar é
anico e insubstituivel, a sua perda através de um incéndio em decorréncia da
faltade cuidados necessarios torna-se irreparavel. Os 0rgéos que regulamentam a
preservacdo do patrimoénio (Federal, Estadual e Municipal) ainda ndo exigem dos
construtores um projeto de prevencdo e combate a incéndios especifico para o
momento da execucdo da obra e que possa ir aléem das diretrizes e normas ja

preestabelecidas. Vale ressaltar que este € um problema que engloba todo tipo de
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obra, ndo somente as de restauro. Este trabalho aqui proposto visa mostrar a
necessidade desse tipo de planejamento, e sugerir caminhos para que nao s6 o
poder publico passe a exigir esse tipo de projeto, mas também para que as
empresas possam ter maior seguranca na execucado dos seus trabalhos,
objetivandoa perenidade dos bens sob sua responsabilidade.

Cada edificio ou cada parte do edificio deve ser restaurado no estilo em que
pertence, ndo somente como aparéncia, mas também como sua estrutura. E
essencial, antes de qualquer trabalho de restauracdo, observar exatamente a
idadee o carater de cada parte, através de relatorios respaldados por documentos

seguros, seja por notas escritas ou por levantamentos. (VIOLLET-LE-DUC, 2006).

“A preservacéo da cultura de um povo, juntamente com o
desenvolvimento tecnolégico e a educagdo, sdo partes de
elementos fundamentais para uma na¢cdo manter e conquistar sua
liberdade, independéncia e qualidade de vida. Desse modo, todo
cidaddo deve ser um agente guardido da sua memoria e da
memoria coletiva”. (NOLASCO, 2018,p.1).

Segundo o Manual de Elaboracdo de Projetos de Preservacao do Patrimdnio
Cultural do Programa Monumenta (2006), restauracao ou restauro é o conjunto de
operacdes destinadas ao restabelecimento da unidade da edificacdo, relativa a
concepcao original ou de intervencgdes significativas na sua historia. O restauro se
baseia em andlises e levantamentos inquestionaveis e a execucao deve permitir a
distincdo entre o original e a intervencdo. A restauracdo constitui o tipo de

conservacao que requer o maior numero de acdes especializadas.

No caso de incéndios em obras de conservacado e restauro, as chances de
ocorréncia sédo frequentes nos canteiros de obras, onde pode-se encontrar algumas
situacdes de risco como: o incremento da carga de incéndio; a falta de sinalizacao;
auséncia de um projeto de combate a incéndio e panico para execu¢do da obra;
faltade planejamento prévio das medidas de controle, caso haja risco; treinamento
para funcionarios sobre prevencdo e combate a incéndio inexistente ou
inadequado; fiscalizacdo inexistente; descumprimento de normas, dentre outros

fatores condicionantes.
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As principais causas de incéndio esbocam a negligéncia ou a imprudéncia
de grande parte das pessoas. Desse modo, a elaboracédo de projeto SPCIP para
execucdo de obra de conservacdo e restauro € de grande importancia, pois €
nessa etapa onde podemos encontrar fatores que podem ocasionar grandes
incéndios e perdas irreparaveis dos bens arquitetdénicos, bem como controlar os
riscos com eficiéncia e qualidade.

Através dos conceitos apresentados acima, € possivel observar que as ideias
mantém o mesmo objetivo, que € a preservacao das edificacbes histéricas e os
bens integrados a elas. E importante ressaltar que o estudo destes conceitos traz
para o profissional que ira trabalhar com o restauro, uma abrangéncia no que se
refere a manter a perenidade destas obras. Contudo, além do dominio da técnica
de quantificar o risco de incéndio em uma edificacdo, encontram-se os limites
econdmicos impostos por algumas empresas a seguranca contra incéndio. Dessa
forma, o presente trabalho objetiva analisar, através de pesquisas de referenciais
tedricos e do estudo de caso de obras de conservacgao e restauro, se hi,ou nao, a
necessidade da existéncia de um projeto especifico de prevencdo e combate a
incéndio — SPCI, além de realizar um diagnostico das condicbes de risco de
incéndio da obra, identificando as falhas e deficiéncias nos procedimentos relativos
a seguranca contra incéndio em obras de restauro atualmente, bem como propor
medidas consideradas importantes a serem observadas na elaboracdo de um
projeto de SPCI.

A metodologia se da através de uma analise das normas referentes a
combate a incéndio, para identificar procedimentos que visam a prevencéo contra
incéndio em obras de conservacdo e restauro; levantamento de referencial
bibliografico sobre a ocorréncia de incéndios em monumentos histéricos durante as
obras; pesquisa de campo feita na restauracdo da Igreja do Rosario em
Mariana,MG, para verificacdo da existéncia de profissionais com capacitacédo
minima exigida por lei, para garantir a seguranca da edificacdo e de todos os
envolvidos nas atividades contra incéndios nas obras de restauro, bem como a
verificacdo daexisténcia de projetos de combate a incéndio para a execucdo das
obras de restauro e também os procedimentos e materiais que acarretam a
incidéncia de incéndios durante as obras; analise e sintese dos dados levantados,
tanto teéricos como empiricos, para identificar possiveis falhas e deficiéncias na

implementacdo de normas relativas a combate a incéndio em obras de restauro e,
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por fim, uma proposicao de diretriz para combate a incéndio nas obras de restauro.

O capitulo intitulado: “Estado da Arte da Normatizacdo da Prevencdo e
Combate a Incéndios Voltados para o Patriménio Cultural’, ira apresentar
comentarios sobre os riscos e 0s materiais que as edificagdes historicas carregam
e que contribuem para o risco de incéndio. Desse modo, serdo abordados os
conceitos e comentarios das normas de prevencédo e combate a incéndio vigentes
no pais, objetivando apontar se ha, ou néo, diretrizes minimas para diminui¢cdo
deste risco para os canteiros de obra de restauro.

Com o objetivo de exemplificar casos de incéndios que ocorreram durante o
restauro de construcdes histéricas, o segundo capitulo refere-se aos casos dos
incéndios da Catedral de Notre-Dame de Paris, que ocorreu no ano de 2019, e o da
Igreja de Nossa Senhora do Carmo, na cidade de Mariana - MG, que trouxe perdas
irreparaveis do patrimonio histoérico cultural.

Objetivando ver na préatica se as normas de prevencao de incéndios estdo
sendo empregadas nos canteiros de obras, o capitulo nomeado: “Estudo de Caso”
apresenta um levantamento em campo feito na Igreja de Nossa Senhora do
Rosario em Mariana - MG, objetivando mostrar os métodos adotados para a
prevencdo de incéndios e se ha um projeto de combate a incéndio para a execucao
do restauro da edificacéo e, por fim, uma sugestado de procedimentos que possam
fazer parte da elaboracdo deste projeto que sera implantado durante a execucéo

da obra de restauro.
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2. ESTADO DA ARTE DA NORMATIZAQAQ DA PREVENCAO E COMBATE A
INCENDIOS VOLTADOS PARA O PATRIMONIO CULTURAL

A utilizagdo de produtos quimicos inflamaveis e combustiveis nas obras de
conservacgao e restauro do patriménio cultural edificado como tintas, solventes, e
resinas séo indispensaveis dependendo do tipo de material a ser trabalhado, uma
vez que, os materiais e a forma de trabalho variam de acordo com cada obra.
Nesse contexto, a necessidade do uso de produtos quimicos torna-se um
agravante quando, nos canteiros de obras, sdo encontrados estes produtos
acondicionados emlocais inadequados, préximos a fonte de calor, ou até mesmo a
negligéncia no descumprimento do uso seguro destes produtos, trazendo néo s6 o
risco para a saude do trabalhador, mas também aumentando as chances de gerar
um incéndio.

As protecdes dos elementos arquitetdnicos, artisticos e estruturais, que sao
de grande importancia durante o processo do restauro, muitas vezes, sdo de
materiais plasticos ou madeira, gerando o aumento da carga de incéndio da
edificacdo. Vale ressaltar que € comum e necessario utilizar estes materiais como
protecdo destes elementos, sendo assim, o risco de incéndio deve ser quantificado
e as medidas de prevencdo devem ser adotadas especificamente para o canteiro
de obras.

As oficinas de carpintaria e restauracao que sao instaladas, em alguns casos,
dentro da edificagdo, aumentam ainda mais o0s riscos de incéndio e danos
estruturais, sejam eles pela movimentacdo inadequada de pecas que serdo
restauradas, ao mal funcionamento de maquinas que aumentam as chances de
risco de incéndio e, normalmente, os Sistemas de Protecdo contra Descarga
Atmosférica (SPDA) e o Sistema de Protecdo contra Incéndio e Panico (SPCIP)
ainda ndo estdo em condicbes adequadas de uso, seja por precariedade, mal
dimensionamento, e porque normalmente os sistemas estdo em implantagdo e
estardo em pleno funcionamento apenas ao final da obra, agravando ainda mais o
risco.

Segundo Gouveia (2006), em um sitio histérico de grande importancia o risco
aceitavel de incéndio deve ser definido através de um valor minimo. Esta defini¢cao
deve ser pensada por um conselho de preservacdo que tenha atuacdo politica e
juntamente com acompanhamento técnico. Desse modo, o0 autor explica, que 0s

recursos financeiros devem ser devidamente distribuidos para que estas medidas
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de seguranca sejam implantadas de forma eficaz e, por consequéncia, sejam
capazes de gerar um nivel de seguranca minimo, e tenha a tendéncia de se tornar
a cada dia mais elevado. Em relacdo as edificagdes, ele afirma que que um
elemento construtivo tem resisténcia ao fogo quando ele possui estanqueidade,
isolamento e estabilidade de forma e de posicédo, que, de forma geral, dependem
das resisténcias mecanicas de cada elemento construtivo. E ainda explica que a
exigéncia para que um elemento construtivo tenha resisténcia ao fogo implica na
presenca dessas trés propriedades ao mesmo tempo, mas em varias situacdes
apenas uma ou duas delasséao suficientes.

A estanqueidade é a propriedade em que o elemento construtivo veda a
passagem de gases quentes e chamas de dentro para fora dos compartimentos. O
elemento que constitui a vedacado do compartimento ndo deve apresentar fissuras
outrincas, resultantes do calor do incéndio, ou aberturas que ocorrem durante a
construcdo. Contudo, uma parede pode nao ter essa propriedade porque perdeu
sua caracteristica devido ao calor do incéndio ou porque, encontra-se em mal
estado de manutencdo com aberturas de diversos tamanhos. (GOUVEIA, 2006).

O autor ainda diz que nos monumentos historicos, a estanqueidade das
divisérias externas quanto internas, € um requisito dificil de se cumprir. Por
exemplo, nas constru¢cdes que tem como elemento o pau-a-pique (Fig. 1), podem
nao atender os mesmos requisitos de estanqueidade por apresentarem fissuras ou
trincas. Mas, se tratando de outros sistemas construtivos, nem sempre teremos
este problema, como por exemplo em edificacbes que tem como elemento

construtivos, tijolos de adobe.

Figura 1 - O pau-a-pique (taipa de mao ou de sopapo ou de sebe).
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As edificagdes historicas trazem consigo um problema de isolamento,
apresentando dois itens importantes. O primeiro € sobre o desnivel dos telhados,
que permite o contato das chamas oriundas de uma edificacdo com a empena de
outra vizinha, levando ao aquecimento das estruturas de madeira e a propagacao
dofogo (Fig 2.) sendo que, também, o estado de conservacdo dos telhados, de
modo geral, é precéario, aumentando a incidéncia de trocas de calor por radiacao,
conducéo e conveccdo. (GOUVEIA, 2006).

FIGURA 2 - Insuficiéncia de isolamento entre
edificagoes.

Fonte: GOUVEIA. 2006. pag. 37

A radiacdo térmica ocorre por meio de ondas eletromagnéticas. Tais ondas
propagam-se no vacuo, ou seja, nao é necessario que haja contato entre as
matérias para haver transferéncia de calor, ja a conducdo, denomina-se como a
energia calorifica que € transmitida por meio de matérias sélidas aquecidas,
seja pelo calor do fogo, ou pelo contato com outro material mais quente. Dessa
forma, quando é aquecido um determinado corpo sélido, a energia cinética
aumenta e em sequéncia ocorre a agitacdo das moléculas e a conveccgao térmica
ocorre em substancias que encontram-se no estado liquido ou gasoso. Sao
produzidas correntes circulares denominadas como "correntes de convecgao”, cuja
determinacao € dada pela diferenca de densidade entre o fluido mais quente e o

mais frio.


https://www.todamateria.com.br/conveccao-termica/
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2.1.Conceito de Incéndio

Antes de abordar as legislacbes e normas de prevencdo e combate a
incéndio, é importante conceituar o que € o incéndio. A ideia tradicional do conceito
de como se forma o fogo, se da através do triangulo do fogo (Fig. 3). A figura
mostra que, para que haja este fendbmeno, deve-se ter a presenca, a0 mesmo
tempo, de material combustivel, oxigénio (comburente) e calor. Dessa forma, estes

trés elementos tornam-se essenciais para a formacgéo do fogo.

FIGURA 3 - O Triangulo do Fogo

calor

A combustdo ocorre
quando a mistura
de oxigénio ¢
combustivel atinge
@ temperatura
de ignigio.

combustivel oxigénio

Fonte: GOUVEIA. 2006. pag.1

O que ocorre na génese do fogo pode ser sintetizado assim: a
incidéncia do calor sobre o material produz a sua decomposi¢céo —
pirélise —, a qual gera gases combustiveis, que, por sua vez,
reagem com o oxigénio, produzindo calor, gases e particulas
sélidas que compdem a fumaca. O calor produzido na reacdo de
combustéo volta a incidir sobre os materiais combustiveis do meio
ambiente, o que realimenta a reacao quimica. (GOUVEIA, 2006. p.
12)

Outro conceito para a formacéao do fogo, que foi introduzido com o tempo € o

tetraedro do fogo (Fig. 4).
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FIGURA 4 -Tetraedro do Fogo. r
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Fonte: Disponivel em: www.google.com.br/imagens. Acesso em: 17/08/2019

A interpretacdo se da através de: cada uma das quatro faces da figura
geométrica tem a representacdodos elementos do fogo, combustivel, comburente,
calor e reacdo em cadeia, e que devem estar simultaneamente ligados para que o
fogo se mantenha. Para o inicio ea sustentacdo do fogo no material combustivel,
ele precisa da intervencdo de varios fatores, como por exemplo o estado da
matéria sendo ela sélida, liquida ou gasosa, superficie e calor especifico, calor
latente de evaporacdo, ponto de fulgor, de ignicdo, mistura inflamavel
(explosiva), quantidade de calor, composicdo quimica, quantidade de oxigenio
disponivel, umidade, dentre outros. Por meio desses fatores podem ser explicados

o comportamento dos materiais combustiveis na ignicdo e manutencédo do fogo.

Os métodos utilizados para extinguir o fogo consistem na neutralizacdo
ou eliminacdo de um dos elementos do triangulo, ou seja, na falta destes nao
havera o inicio da ignicdo. Desse modo, sdo sugeridas algumas formas para a
reducao do risco de incéndio sendo elas:

1. Abafamento: E a reducdo ou eliminag&o do oxigénio.
Ex: Cobrir a parte em chamas com um cobertor, ou métodos de
extincdoatraves de gas COz2.

2. Resfriamento: reduz ou elimina
o calor.Ex: Molhar a parte que
estd em chamas.

3. Isolamento: Retirar objetos que estdo proximos do fogo, que
ainda ndoentraram em combustao.


http://www.google.com.br/imagens
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Mesmo com os trés elementos base encontrados no triangulo do fogo, ainda
pode-se dizer, que ndo ha inicio de ignicdo, segundo Gouveia (2006) é possivel
que a quantidade de calor fornecida por uma determinada fonte calor pode néo ser
suficiente para iniciar um processo de ignicdo que se sustente automaticamente, ou
por si mesmo e nao ira propagar para outros elementos dentro do ambiente
desencadeando um incéndio. Desse modo, este fendbmeno pode ser chamado de
“‘inicio de incéndio”.

Outro evento a ser citado € o “incéndio sem chamas” ou, de outro modo,
combustdo sem chamas. Esse tipo de combustao ocorre quando ha insuficiéncia
de oxigénio, mas quantidade de calor suficiente para obter a decomposicdo de todo
o material combustivel. Esta forma de combustdo denomina-se pela alta producéo

de gases combustiveis, que sobrecarregam o compartimento, e € o que acontece

com o0s materiais celuldsicos, como a madeira (Fig. 5).
FIGURA 5 - Combustdo sem Chamas.

Fonte: GOUVEIA. 2006. pag. 12

Segundo Gouveia (2017) o conceito habitual de incéndio vem explicito em
varias normas técnicas e obras autorais na area de seguranca contra incéndio,
como sendo: o incéndio € o fogo fora de controle, e a combustdo rapida
disseminando-se de forma descontrolada no tempo e no espacgo (Seito, 2008, ‘ISO
8421-1, NBR 13860, 1997): Seito (2008), coloca que essa Ultima conceituacao
deixa explicito que o incéndio ndo € medido apenas pelo fogo” (apud SEITO, 2008,
p. 43).
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Em consonancia, Gouveia (2017) propde um conceito de incéndio além da

definicdo simplista que define o incéndio como sendo apenas fogo:

(...) incéndio é o resultado da interacdo entre o fogo, a edificacdo e os
usuarios, interacdo esta que se desenvolve por meio de multiplos fenbmenos
quimicos, fisicos, biolégicos e psiquicos, mutuamente influenciaveis e

ocorrentes, na sua maioria, em tempo muito curto.” (p.49)

De acordo com Gouveia (2017), as fases de desenvolvimento do incéndio

sdoas seguintes:

1° fase (inicio de ignicao): um primeiro objeto pega fogo e ocorre o
aumentode temperatura e de gases dentro de um compartimento. Por
radiacdo, conveccdo e/ou por conducdo, outros objetos também
entram em ignicdo, formando assim o inicio de incéndio. As
temperaturas variam entre 20 e 70°C;

2 ° fase: se ndo houver a contencdo das chamas e a exaustdo da
fumaca no inicio do incéndio, ird formar um colchdo de gases
combustiveis provenientes da combustdo dos materiais e do ar
ambiente. As temperaturas que podem chegar aos 300 °C. Com a
entrada de mais oxigénio no ambiente, através de vidracas quebradas
pela alta temperatura, ocorre a combustdo subita chamada de
flashover, e o incéndio se generaliza;

3° fase: € o incéndio propriamente dito. As temperaturas crescem até
gue aproximadamente 80% da carga combustivel sejam consumidas.
As temperaturas podem chegar aos 1.100°C. Se as paredes, tetos,
telhados e pisos ndo possuirem resisténcia ao fogo suficiente, o
incéndio pode propagar para os coémodos e as edificacdes adjacentes;
4° fase: fase de extingdo do incéndio, quando ocorre a diminuicdo das

temperaturas. Pode durar de 2h a 3h.

2.2.Legislacdes e Diretrizes Oficiais de Prevencdo e Combate a
Incéndio emEdificagbes no Brasil

A presente sec¢do visa identificar as principais normas que atuam na adoc¢éo de

medidas de prevencdo e combate a incéndios em edificacbes. O Projeto de
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Combate a Incéndio e Panico para a ocupacdo e funcionamento de um imével é
diferente daquele que deveria ser proposto para a execucdo das obras. Para o
periodo em que a edificagdo estad em processo de intervencdo, existem apenas as
diretrizes estabelecidas pelas Instru¢cdes Técnicas do Corpo de Bombeiros Militar de
Minas Gerais (CBMMG), como, por exemplo, a recente IT 35 “Seguranca Contra
Incéndio em Edificagdes Histéricas”, a IT 12 que aborda itens sobre a “Brigada de
Incéndio” juntamente com normas da ABNT (Associacdo Brasileira de Normas
Técnicas), Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho e Emprego (NR’s)
dentre outras normas nacionais e internacionais.

A seguranca normativa é aquela que se adquire pelo estrito cumprimento das
normas prescritivas de seguranca; € uma espécie de seguranca oficial, atestada
por um laudo de vistoria do Corpo de Bombeiros, ou de outro 6rgéo técnico. O fato
de o arcabouco de normas utilizado na producdo da seguranca da edificacdo ser
prescritivo faz com que o risco ndo possa ser objetivamente calculado, e,
consequentemente as ‘areas’ de riscos inaceitaveis, riscos aceitaveis e riscos
despreziveis ndo podem ser identificadas. (GOUVEIA, 2017, P. 17)

As discussOes sobre a normatizacdo da prevencao e combate a incéndio no
Brasil foram marcadas por varios eventos, como simposios e manifestacdes
legislativas, tendo como marcos principais em marco de 1974, que ocorreu a
primeira manifestacdo técnica, quando o Clube de Engenharia do Rio de Janeiro
realizou Simpésio de Seguranca Contra Incéndio. Em julho de 1974, quando a
Comisséo Especial de Poluicdo Ambiental, da Camara dos Deputados, promoveu o
Simpésio de Sistemas de Prevencao contra Incéndios em Edificacdes Urbanas; no
mesmo ano a Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) por meio do
Comité Brasileiro da Construcao Civil, publicou a NB 208 — Saidas de Emergéncia
em Edificios Altos; no ano de 1975 — O governador do Rio de Janeiro apresenta o
Decreto Lei n® 247, que dispde sobre Seguranca Contra Incéndio e Panico naquele
Estado, onde teve sua regulamentacdo em 1976, resultando na Norma
Regulamentadora 23 (NR-23 - Protecdo Contra Incéndios), que foi editada em 1978
pelo Ministério do Trabalho, dispondo regras de protecdo contra incéndio na
relacdo ao empregador e o empregado fazendo parte de uma reestruturacdo na
seguranca do trabalho. (SEITO et al., 2008.)

A NR-23 (1978) do Ministério do Trabalho obteve varias atualiza¢des, sendo

que a Ultima ocorreu em 2011. Atualmente esta norma nao determina quais
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sistemas de prevencdo devem ser instalados nas edificacbes, apenas que as
empresas devem adotar as medidas de prevencao contra incéndio de acordo com
a legislacéo estadual, definido no item 23.1 da norma.

O Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de S&o Paulo, que tem
umgrande desenvolvimento e exceléncia em seu sistema de instrugdes técnicas de
seguranca e prevencao contra incéndios, aborda o incéndio da seguinte forma na
Instrugdo Técnica N° 3 (2011) : “Incéndio: € o fogo sem controle, intenso, o qual

causa danos e prejuizos a vida, ao meio ambiente e ao patrimoénio”.

Estas defini¢bes, pela importancia das entidades que as adotaram,
sao suficientes para se concluir sobre a generalidade do emprego
do conceito tradicional no Brasil. Suas principais caracteristicas
séo:

a) Externalidade — O incéndio se conceitua como um fendmeno
externo a edificacdo e a seus usudrios; € um fendmeno que
“age” sobre a edificagdo, muito proximo da forma como agem
outras solicitagBes como 0s ventos e 0S sismos;

b) Inexorabilidade — tanto a edificacdo quanto seus usuarios néo
tém acdo diante do incéndio desenvolvido que, por esta razao,
necessita apenas ser combatido (GOUVEIA, 2017, p 38).

A IT N° 02- “Terminologia de Prote¢cao Contra Incéndio e Panico” do Corpo de
Bombeiros Militar do Estado de Minas Gerais, que teve sua segunda edigcédo
publicada em 2017, traz o conceito base de incéndio como: “Incéndio: € o fogo sem
controle”, texto idéntico ao citado acima da NBR 13860. Tal NBR serve como base
para a definicdo dos termos que devem ser empregados nas normas de seguranca

contra incéndio.

Objetivando determinar critérios para isolar externamente 0s riscos de
propagacédo do incéndio por radiacdo de calor, conveccdo de gases quentes e
transmissao de chama, evitando que o incéndio proveniente de uma edificacdo se
propague para outra, ou retardar a propagacao permitindo a evacuacédo do publico,
alT N° 5 (2005) — Separacéo entre Edificacdes (isolamento e Risco) do CBMMG
aborda algumas medidas técnicas de prevencao tendo sua aplicacdo a todas as
edificacfes, independentemente de sua ocupacao, altura, nimero de pavimentos,
volume, area total e area especifica de pavimento. Abaixo, a Fig. 6 mostra como

esta instrucdo técnica aborda a distancia de separacdo em um mesmo lote.
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FIGURA 6 - Separacéao de edificacdes do mesmo lote
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Fonte: CBBMG, 2006 p. 2

Ela traz também o tipo de propagacdo em relacdo ao arranjo fisico das
edificacdes. O tipo de propagacao e, consequentemente, o tipo de isolamento a ser
adotado dependem do arranjo fisico das edificagcbes que determinam os tipos de
propagacoes indicadas a seguir:

a) ((antre )as fachadas das edificacBes adjacentes por radiacao térmica
Fig.7);

FIGURAY - Propagacao entre fachadas.
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Fonte: CBBMG, 2006. p 3

b) entre a cobertura de uma edificacdo de menor altura e a fachada
da outraedificacéo (Fig. 8);

FIGURA 8 - Propagacéao entre cobertura e fachada.
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Fonte: CBBMG, 2006. p 3
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c) entre duas edificacdes geminadas, pelas aberturas localizadas em
suas fachadas e/ou pelas coberturas das mesmas, por transmisséo

direta de chamas e conveccao de gases quentes. (Fig. 9).
FIGURA 9 - Propagacéao entre edificacbes geminadas de mesma altura.
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Fonte: CBBMG, 2006. p 3

d) entre edificacbes geminadas, por meio da cobertura de uma
edificacdo de menor altura e a fachada de outra edificacdo, pelas

trés formas de transferéncia de energia (Fig 10).

FIGURA 10 - Propagacéao entre edificacbes geminadas com altura
diferenciada.
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Fonte: CBBMG, 2006. p 3

A IT N° 5 traz parametros que determinam as distancias de separacdes das
edificacfes. Dessa forma, fica uma pergunta: como abordar esta andlise de risco
nasedificagbes nos sitios histéricos? Como ja dito antes, as edificacbes dos sitios
histéricos mostram a insuficiéncia de isolamento entre as edificagbes devido a
auséncia de estudos onde poderiam abordar a analise de riscos de incéndios nas
edificacoes. Dessa forma a IT N° 35 (2017) “Seguranga contra Incéndio em

Edificagbes que Compdem o Patrimonio Cultural”, no item 6.2.4.1 diz que as
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construcbes que nao apresentarem distanciamento previsto na IT05, serdo
consideradas como parte do conjunto arquitetonico.

Até o ano de 2017, a falta de uma Instrugcdo Técnica que definisse
parametrose estabelecesse medidas de prevencéo contra incéndios em edificacdes
de valor historico e artistico, levou 0sS nossos monumentos a correrem riscos
extremos de perdas. Devido a esta caréncia, o Corpo de Bombeiros Militar de
Minas Gerais aprovou a portaria n° 30, de 17 de julho de 2017, a IT N° 35 -
Seguranca contralncéndio em Edificagcdes que compdem o Patrimdnio Cultural. O
objetivo destainstrucdo € estabelecer as medidas de seguranca contra incéndio e
panico, visando atender condicdes minimas aceitiveis para protecdo das
edificacdes que compdem o patrimoénio cultural protegido no estado de Minas
Gerais. Sua aplicacdo atua aos conjuntos arquitetdnicos e edificacdes localizadas
no estado, que sejam objeto de protecdo em ambito Municipal, Estadual ou
Federal, e também as que estao listadas como Patriménio Cultural da Humanidade
pela UNESCO.

De acordo com essas medidas de seguranca abordadas pela IT N°35, cabera
ao Responsavel Técnico (RT) projetar as medidas de seguranca estabelecidas na
norma, desde que essas intervencdes respeitem as diretrizes de preservacao da
edificacdo. Estas medidas de seguranca de SPCI serdo definidas pelo Corpo
Técnico atendido pelos Orgéos de Preservacdo. (CBMMG, 2017).

O item 7 da mesma norma, intitulado “Parametros para Dimensionamento das
Medidas de Seguranga contra Incéndio e Panico”, mostra medidas de seguranca
para saidas de emergéncia; largura das saidas de emergéncia (escada, rampas e
corredores); acessos; numero de saidas nos pavimentos e descargas; portas nas
rotas de fuga; corrimdo e guarda-corpo; escadas/rampas, brigada de Incéndio;
dentre outros.

Dito acima, a norma também estabelece diretrizes minimas para a formacgéo
dos brigadistas que serdo treinados e capacitados para auxiliar toda a
populacdo que se encontra no ambiente de trabalho em situacdes de
emergéncia e incéndionas edificagbes tombadas. N&o tdo distante da 12° IT, que
aborda os requisitos minimos para se ter uma brigada de incéndio, os brigadistas
precisam ter capacitacao técnica e tedrica sobre combate a incéndio e primeiros
socorros, com o objetivo de estarem preparados para ambas as situacfes. Desse

modo, uma equipe fica responsavel pela analise dos possiveis riscos no ambiente
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de trabalho, emissédo de relatérios e inspecdo do estado de conservacdo de
equipamentos de combate a incéndio.

Segundo a IT N° 35, podemos ter as orientagcbes referente a formacéo,
constituicdo e treinamento dos brigadistas que irdo atuar nas edificacbes de valor
cultural. Os brigadistas devem receber treinamento para analisar as situacfes de
emergéncia, acionar o Corpo de Bombeiros e desenvolver os procedimentos
necessarios para cada situacao de emergéncia. A norma diz que o treinamento dos
brigadistas deve ser complementado com treinamento para agdes de “protecéo de
acervos”, com carga horaria e conteudo de acordo com as peculiaridades de cada
edificacdo e suas obras de arte integradas. A definicdo deste plano de acdo deve
serfeita por um responsavel técnico.

Abaixo, o quadro 1 ilustra como deve ser o0 conteldo programético,

suficiente, para capacitar os brigadistas.

QUADRO 1 - Treinamento especial para brigadas de edificagcdes com bens
culturais.

A - PARTE TEORICA

Médulo

Assunto

Objetivos

Acervo patrimonial

Reconhecimento do acervo,
propriedades construtivas,
cuidados requeridos.

Todos os brigadistas deverao
ter conhecimento do valor
cultural de cada acervo, suas
propriedades e os cuidados
requeridos para melhor agéo no
combate ao sinistro e protecéo
dos bens (retirada, prioridade e
demais ac¢des).

B — PARTE PRATICA

Mdédulo Assunto Objetivos
Praticar técnicas de inspecgédo e
teste dos equipamentos
Pratica Teste de equipamentos capacitando o brigadista a

realizar inspecdes rotineiras.

Fonte: CBMMG, 2017, p 15.

O calculo de brigadistas consiste numa base de célculo referente a um

namero minimo de pessoas fixas na habitacdo. A norma diz que se a populagéo
fixa for com pessoas acima de 60 anos e abaixo de 18, essa populacdo, ndo sera
considerada para o céalculo. A mesma norma ainda diz que as edificagbes que

integram o patrimoénio histérico deverdo ter um Plano de Intervencéo, descrevendo
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toda a instalacdo sendo ela elétrica, se ha ou ndo gas canalizado e sua quantidade,
unidades do CBMMG mais proximas a edificacdo, hidrantes proximos, dentre
outros fatores que possam dar maior agilidade e eficacia na tratativa da
emergéncia, caso haja alguma situagdo que coloque a edificacdo em risco. Este
deve ser planejado previamente facilitando o reconhecimento da edificacdo por
parte das equipes de emergéncia e dos responsaveis pela edificacédo, facilitando
também os treinamentos e simulados para prevencao de incéndios.

Além das edificacdes protegidas, também devem atender aos critérios desta
IT as edificagBes residenciais unifamiliares que compdem o conjunto arquiteténico
formado por, pelo menos, uma edificagdo tombada; edificagbes vizinhas do
patrimonio tombado, ainda que ndo tombadas, e toda edificagdo onde na
ocorréncia de algum incéndio possa atingir as edificacdes tombadas.

Como procedimento de protecdo as edificacbes, considerando sua ocupacao,
deverdo ter pelo menos uma medida sinalizadora de incéndio, uma medida
extintiva e dispor de saida de emergéncia compativel com o publico total
dimensionado para cada edificacéo.

De modo geral, o Anexo “A” da IT refere-se a “Exigéncias para edificagdes
com altura menor ou igual a 12,00 metros”, mostrando o dimensionamento para o
controle de materiais de acabamento e de revestimento; iluminacéo de emergéncia;
saidas de emergéncia; sinalizacdo de emergéncia; extintores; brigada de incéndio;
Plano de intervencdo de Incéndio; alarme de incéndio; detec¢cdo de incéndio e
hidrantes e mangotinhos.

Ainda sobre a norma, a mesma diz que € obrigatéria a instalacdo de
extintores de incéndio nos locais de risco especiais definidos na IT16 — “Sistema de
Protecéo por Extintores de Incéndio”. (CBMMG, 2017, p 10).

A 16° norma do CBMMG, que teve uma recente alteracao pela portaria N° 30
de 17 de julho, de 2017, aborda critérios para protecdo contra incéndio em
edificacbes e/ou areas de risco por meio de extintores de incéndio, sendo eles
portateis ou sobre rodas, objetivando o combate a principios de incéndio.

Os extintores podem ser tanto portateis quanto sobre rodas. Para esta
definicAo se o extintor possuir massa total até 20kg, segundo a IT 16, 0 mesmo
caracteriza-se como portatil. Dessa forma, para caracterizar o extintor como
“extintor sobre rodas” sua massa total ndo pode ultrapassar 250kg. Cada extintor

de incéndioapresenta internamente uma substancia compativel para o combate ao
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fogo durante o principio de incéndio, sendo ela destinada para cada tipo de
material que estiver em combustdo, onde, cada tipo de incéndio em uma
determinada matéria € definido como “classe de incéndio”. Para melhor
entendimento, a IT N° 16/2017 traz as definicbes das classes de incéndio, como

mostra o Quadro 2:

QUADRO 2 - Classes de Incéndio.

CLASSE DEFINICAO

Fogo em materiais combustiveis solidos, que
gueimam em superficie e profundidade através

A do processo de pirélise, deixando residuos.
Fogo em liquidos e/ou gases combustiveis ou
inflamaveis e sdlidos combustiveis que se
B liquefazem por agéo do calor, como graxas, que

gueimam somente em superficie, podendo ou
ndo deixar residuos.

Fogo em materiais, equipamentos e instalagfes
elétricas energizadas.

Fogo em metais combustiveis, como magnésio,
titanio, aluminio, zircénio, sédio, potassio e litio.

K Fogo em éleos e gorduras, animais e vegetais,
utilizados na cocc¢éo de alimentos.

Fonte: Autor, 2020.

Outro item importante desta IT, € que a selecdo dos extintores para uma
determinada situacdo deve ser definida pela caracteristica e tamanho do fogo
esperado, tipo de construcdo e sua ocupacédo, as condi¢cdes de temperatura do
ambiente, dentre outros fatores. Para esta selecdo devem ser observadas as
classes de fogo e os agentes extintores?, observando-se as normas brasileiras
adequadas. Na auséncia destas, onde se estabelece os requisitos para as classes
D e K,deverdo ser adotadas normas internacionais para a determinacdo do agente
extintor,como a NFPA 10: Standard For Portable Fire Extinguishers, National Fire

Protection.

5.2.1 Condi¢des gerais: O extintor deve ser instalado de
maneira que: a) seja visivel, para que todos 0s usuarios
figuem familiarizados com a sua localizacdo; b) permaneca
protegido contra intempéries e danos fisicos em potencial; c)
permaneca desobstruido e devidamente sinalizado de
acordo com o estabelecido na IT 15 - Sinalizacdo de
Emergéncia; d) sejam adequados a classe de incéndio
predominante dentro da area de risco a ser protegida; e)
haja menor probabilidade de o fogo bloquear seu acesso.
(CBMMG, 2017, p 3)
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Em 04 de setembro de 2018 foi estabelecida a portaria n°® 366 do Instituto do
Patrimonio Historico e Artistico Nacional — IPHAN, que determina diretrizes para a
elaboracdo e analise de projetos de combate a incéndio e panico em edificacbes
tombadas. O documento diz em seu 4° artigo, que durante a restauracao dos bens,
deve haver uma solicitacdo ao Corpo de Bombeiros de uma apresentacdo de
planos de prevencdo e combate ao incéndio e panico para o0 canteiro de
obras, essa apresentacdo deve ser ao inicio das obras, e que deve ser considerado
0s materiais, 0s métodos e as condi¢Bes de trabalho a serem utilizadas na obra,
bem como a grande quantidade de material inflamavel nessas intervencdes. Nao
havendo a necessidade para a apresentacao de tais planos, o responsavel pela
obra, durante todo o periodo de intervencédo, tem a responsabilidade de assegurar
as condicbes necessarias de prevencao e combate a incéndio em toda obra.

Art. 7° No caso de ndo serem encontradas solu¢des
entendidascomo adequadas sob o

ponto de vista da preservacéo do bem, podem ser
apresentadasmedidas complementares mitigadoras,
sob considera¢édo dos Corpos de Bombeiros locais, tais
como:

a) Controle de populagéo de acordo com unidades de
passagemdisponiveis;

b) Aplicacdo de material retardante de chamas;

c¢) Controle de fumaca,;

d) Sistemas de gases inertes ou chuveiros automaticos;
e) Brigada de incéndio;

f) Consideragéo de portas secundarias;

g) Sistema de alarme, deteccdo e combate a incéndio;
h) Instalacdo de hidrantes publicos préximo a edificagéo;
i) Outras aplicaveis. (IPHAN, 2018, p. 2)

Uma outra norma a ser citada € a Norma Regulamentadora N° 18 (1978) —
Condicbes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo Civil, onde
sao estabelecidas diretrizes administrativas envolvendo etapas de planejamento e
de organizacao, que tem como finalidade a implementacéo de regras de controle e
sistemas preventivos de seguranga nos processos, nas condicdes do ambiente de

trabalho na Indastria da Construcéo.

2 Os agentes extintores se classificam da seguinte forma: Agua; Espuma Mecanica; Dioxido

deCarbono CO?; P6 Quimico BC; P6 Quimico ABC; Compostos Halogenados.
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O item 18.26 da norma, intitulado “Prote¢cdo Contra Incéndio”, aborda algumas
premissas para o controle de riscos de incéndio na construcao civil, vale lembrar
gue as obras de restauragao fazem parte do ramo.

A obrigatoriedade da adocdo de medidas que sejam eficazes para o
atendimento das necessidades de prevencdo e combate a incéndio para 0s
diversos setores, atividades, maquinas e equipamentos do canteiro de obras é uma
das premissas estabelecidas na norma, bem como a adocdo de um sistema de
alarme capaz de dar sinais perceptiveis em todos os locais da obra.

O Caderno de Encargos (2005) foi elaborado pelo Programa Monumenta, do
Ministério da Cultura, com o financiamento do Banco Interamericano e com o apoio
do IPHAN e da UNESCO. Neste caderno sdo descritos alguns processos
construtivos utilizados em obras de restauro, com as indicacdes de procedimentos
a serem utilizados em vérias regides do Brasil. Encontra-se no texto intitulado —
Seguranca do Trabalho e vigilancia no item 05.07.00 — “Exigéncias de protecao
contra incéndio a seguinte orientacdo que ndo tem carater de projeto, onde cada
empresa devera manter, no Canteiro de Obras, os equipamentos de protecdo
contra incéndio, de acordo com as legislacbes em vigor” (p.41). Dessa forma, as
empresas devem obedecer e adequar suas obras conforme as exigéncias das
normas relacionadas a protecéo contra incéndio e ndo menciona a elaboracéo de
um projeto de prevengdo e combate a incéndio durante a execucdo das obras.
Desse modo, praevitar danos irreversiveis decorrentes de um grande incéndio,
todos os trabalhadores devem ser orientados e treinados para utilizarem os
sistemas decombate a incéndios instalados, mas pela falta destes procedimentos e
da auséncia ou instalacdo inadequada dos sistemas de prevencdo e combate a
incéndio nas obras, aumenta a probabilidade de atos inseguros que levam a
grandes incéndios.

Como pode-se perceber, nenhuma das normas especifica sobre o0s
procedimentos de prevengdo e combate a incéndios em obras de conservagéo e
restauro ou que sejam empregadas por meio de um projeto que ocorra durante a
obra. Constantemente, as diretrizes estabelecidas obtém propostas para serem
aplicadas para o funcionamento da edificacdo ou para obras que ndo fazem parte
dos conjuntos arquitetdnicos tombados. A falta, ou a quantidade minima de normas
que podem trazer uma seguranca maior contra incéndio para as obras de restauro,

aumentam os riscos da perda de constru¢des importantes para a sociedade.
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3. OCORRENCIA DE INCENDIOS DURANTE A EXECUCAO DE
OBRAS DERESTAURO

O Presente capitulo visa exemplificar casos de incéndios em edificacbes
consideradas patriménio cultural, que ocorreram durante a execucdo de obras de
conservagao e restauro. Serdo abordados os casos dos incéndios da Igreja de
Nossa Senhora do Carmo, na cidade de Mariana -MG em 1999, e o Catedral de
Notre-Dame em Paris no ano de 2019, que marcaram definitivamente a triste

historia de perdas no patrimonio cultural mundial brasileiro.

3.1. Incéndio nalgreja de Nossa Senhora do Carmo, Mariana - MG

A construcao da Igreja de Nossa Senhora do Carmo (Fig. 11), na cidade de
Mariana - MG, teve seu inicio em 1762 e conclusdo em 1835. Com seu estilo
rococo, os elementos construtivos desta edificacdo caracterizam-se alvenaria de
pedra e argamassa em cal e madeira. A edificacdo foi erguida por decisdo da
Ordem Terceira, da qual se desconhece o autor do traco original.

Dentro do conjunto urbano tombado em Mariana nos anos de 1938 pelo
IPHAN, existem 14 edificacdes que foram tombadas isoladamente por terem um
grande significado para a cidade. Entre estas, encontra-se a Igreja de Nossa
Senhora do Carmo.

Figura 11 - Fachada da Igreja de Nossa Senhora do Carmo.

Fonte: Disponivel emhttps://www.vitruvius.c.r/revitse/rquitextos/03.027/759.Acesso em
19/11/2020.
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Todo o esplendor desta edificacdo conclui-se através dos bens artisticos
integrados a ela. Tendo em vista a necessidade do restauro da edificacdo, onde
paredes, cobertura e elementos artisticos se encontravam quase concluidos, em

1999, esta igreja foi destruida por um incéndio (Fig. 12).

Figura 12 - Vista do incéndio pela fachada da Igreja de Nossa Senhora do Carmo.

Fonte: Disponivel em: https://www.vitruvius.com.br/revistas/read/ arquitextos/03.027/759. Acesso em
19/11/2020.

O templo, terminado no fim do século 18, estava com a situagdo do seu
telhado precaria em que foi necessario interditar, a espera de recursos
adequados para uma futura reforma. Foi assim, que nos anos de 94 a 97, sob
a presidéncia do Dr. Francisco José Schettino, a Companhia Vale do Rio
Doce destinou verba anual a projetos culturais e sociais nas cidades em que
0s minérios eram extraidos. Assim, dentre os projetos aprovados no ano de
95, estava a igreja do Carmo que recebeu os trabalhos, sob a orientacdo do
Iphan, de restauracdo do telhado e na estrutura de sustentagdo. Nos outros
anos, foram realizadas novas reformas como a do forro, no sistema elétrico e
pintura. Ainda sem estar totalmente concluida, a igreja abriu as portas para
gue fosse possivel voltar com as celebracdes litdrgicas. (Fonte: Igreja de
Nossa Senhora do Carmo completa 20 anos do Incéndio Ocorrido. Jornal
Ponto Final, Mariana-MG, 25 de janeiro de 2019. Disponivel em:
http://www.jornalpontofinalonline.com.br/noticia/606 1/igreja-nossa-  senhora-
do-carmo-completa-20-anos-do-incendio-ocorrido. Acesso em: 19/11/2020).

Segundo a matéria divulgada pelo jornal Ponto final (2019), o incéndio foi
provocado por um acidente, que segundo suspeitas da época, teria sido ocasionado
pela explosdo de uma lampada, onde, as faiscas entraram em contato com as
substéancias inflaméaveis do produto, que era utilizado para retirada dos cupins. Com

0 apoio do Ministério da Cultura e de outras instancias, a igreja do Carmo conseguiu
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entrar em outro processo de restauracdo, e também, superar o acidente.

O incéndio atingiu os bens artisticos integrados da edificacdo representados
nas pinturas dos forros, altares, imagens e ornamentos. Contudo o altar-mor foi
preservado, mas grande parte da edificacdo foi destruida pelo incéndio. O combate
as chamas teve eficacia evitando que a edificacdo ficasse em ruina, mas a

expressao artistica inserida, se perdeu durante o incéndio (Fig.13).

Figura 13 - Danos causados pelo incéndio na igreja de Nossa Senhora do
Carmo.

Fonte: Disponivel em: https://www.vitruvius.com.br/revistas/read/arquitextos/03.027/759.
Acesso em19/11/2020

A Igreja do Carmo foi novamente restaurada, com a cobertura da nave refeita
e com o0 emprego da estrutura metalica substituindo os caibros armados de
madeira do sistema construtivo original. O piso obteve total recuperacdo e o0s
altares laterais foram refeitos. Artifices e artistas da cidade ajudaram na execucao
do restauro dos bens integrados e do altar-mor, que permaneceu intacto sem ter
sofrido perdas pelo fogo, mas sofreu danos provocados pelo calor das chamas.
Consequentemente, esse efeito do calor agiu como se fizesse uma prospeccéo nas
camadas de pintura do altar, permitindo aos restauradores conhecer a sua camada

mais profunda e descobrir suas cores originais.


http://www.vitruvius.com.br/revistas/read/arquitextos/03.027/759
http://www.vitruvius.com.br/revistas/read/arquitextos/03.027/759
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3.2. Incéndio da Catedral de Notre-Dame, Paris - Franca

A construcéo localiza-se em uma pequena ilha do Rio Sena em Paris na
Franca, nomeada IlIé de la Cité, sendo o centro da capital francesa. A catedral de
arquitetura gotica (Fig.14), construida no ano de 1163 a 1345, é marcada por varios
momentos histéricos, como a coroacdo de Napoledo Bonaparte, a beatificacdo de
Joana D'Arc e a coroacado de Henrique VI da Inglaterra (periodo em que governou a
Franca), sendo uma das mais antigas catedrais goéticas e a terceira maior do
mundo. Esta edificacdo de grande valor histérico e artistico, tornou-se um dos
principais monumentos de visitacao turistica da Europa, segundo o jornal Le Monde
(2019). Tal construcdo, que sobreviveu as catastrofes de uma guerra,
lamentavelmente foi atingida por um incéndio em 2019, onde a perda de vérios

elementos e os danos estruturais foram grandiosos.

Figura 14 - Catedral Notre-Dame.
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Fonte: www.google.com/imagens. Acesso em: 23/09/2020

A catedral estava em restauracdo desde abril de 2018, onde havia varios
elementos estruturais e artisticos com sinais de desgaste, como as gargulas que
estdo localizadas nas paredes externas da edificacdo. Segundo a coluna da revista
Isto é, publicada em 18/04/2019, no dia que antecedeu o incéndio (Fig. 15), o
ministro da Cultura da Franca, Franck Riester, reuniu-se com representantes da
empresa responsavel pelos trabalhos de restauracdo, por conta da falta de verbas
para a obra. Era necesséario obter-se o orcamento de 80 milhdes de euros.
Contudo, o ministro disse que tal verba era insuficiente e determinou que o0s

empreiteiros economizassem recursos e seguissem com a obra.


http://www.google.com/imagens

35

As chamas que atingiram a catedral de Notre-Dame, em Paris, por
volta de 18h50 desta segunda-feira (horério local), geraram nove
horas de trabalho para controle do fogo, mobilizacdo de mais de 500
bombeiros e lagrimas, oragbes e cantos de pessoas em todo o

mundo. (Fonte: Disponivel em:
https://www.bbc.com/portuguese/internacional-47939068. Acesso em
23/09/2020).

Figura 15 - Incéndio Notre-Dame.

» -
Fonte: Disponivel em: https://istoe.com.br/o-incendio-da-catedral-de- notre-dame/. Acesso em
23/09/2020

Os danos causados pelas chamas (Fig. 16, 17 e Fig.18) localizam-se
internamente, na torre e no teto, como a agulha principal projetada por Eugéene
Viollet-le-Duc no século 19. Sua estrutura abrigava a escultura de um galo, simbolo
francés, no qual conservavam-se elementos como restos mortais de padroeiros de
Paris, Santa Genoveva e Sao Dionisio, parte da cruz onde Jesus foi crucificado e
umdos cravos usados para prega-lo. A escultura do galo foi encontrada entre os
escombros, mas até o fim de toda as buscas ndo se sabia se todos os

elementospoderiam ser recuperados.
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Figura 16 - Antes e depois: Danos causados pelo incéndio na agulha principal.
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Fonte: Disponivel em: https://istoe.com.br/o-incendio- da-catedral-de-notre-dame/. Acesso em:
23/09/2020.

Figura 17 - Antes e depois: Danos causados pelo incéndio no forro.

Fonte: Disponivel em: https://istoe.com.br/o-incendio-da-catedral- de-notre-dame/. Acesso em
23/09/2020.
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Figura 18 - Danos internos da catedral de Notre-Dame.

Janelas sem danos
aparentes

Visdoa | Pulpito intacto

Restos do telhado
e da agulha que
desmoronaram

partir daqui | Altar com a cruz intacta
: i b | J

Bancos nao
danificados

Fonte: Disponivel em: https://www.bbc.com/portuguese/internac[?oﬁrllI—47939068.
Acesso em: 23/09/2020.

A Defesa Civil francesa disse que ndo poderia usar avides para combater o
incéndio, pois jogar agua com aeronaves resultaria no colapso total da estrutura,
por conta dos danos causados pelo incéndio. Dessaforma, o 6rgdo afirma que o
peso da agua e a intensidade durante o despejo de umaaltitude baixa fragilizaria a
estrutura da igreja e causaria danos colaterais aos imoveis vizinhos. As
autoridades francesas presumem que o fogo possa estar relacionado com as obras

de restauro em curso no edificio

Segundo o Jornal Deutsche Welle (2019), os investigadores analisam a
possibilidade de que o incéndio se originou a partir de uma falha do sistema elétrico
ou pela consequéncia de um cigarro mal apagado. A Promotoria do Tribunal de
Grande Instancia de Paris manifestou em comunicado que, apesar das
investigacOes evidenciarem "certos erros”, elas ndo permitiram determinar as
causasdo incéndio da catedral. Os investigadores, através dos depoimentos das
testemunhas, constataram que deverdo ser realizadas “investigagbes mais

profundas”, acrescentou em nota para imprensa local.

O jornal ainda acrescenta que o periddico Le Canard Enchainé revelou, em
abril, que a policia francesa encontrou sete bitucas de cigarro nos andaimes de

restauracdo onde se iniciou o incéndio que destruiu parte do teto da catedral.
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Alguns colaboradores que trabalhavam no restauro da igreja disseram aos
investigadores que, em descumprimento as medidas de seguranca, eles fumavam
nos andaimes. Ojornal também mencionou irregularidades na instalacao elétrica do
cabo de alimentacao do jogo de sinos na agulha (torre central da igreja) e outro sob

o vigado de madeira da catedral.
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4. ESTUDO DE CASO: AVAI:IA(;AO DE RISCO DE INCENDIO NA
OBRA DE CONSERVACAO E RESTAURO DA IGREJA DO
ROSARIO MARIANA/MG

Este estudo de caso utiliza como metodologia a identificacdo dos
procedimentos e materiais que podem elevar o risco de incidéncia de incéndio
durante uma obra de restauro. Dentre os fatores, foi observado se os profissionais
gue atuam nestas obras tém a capacitacdo minima exigida por lei para garantir a
seguranca da edificacdo e de todos os envolvidos nas atividades contra incéndios
e, se h4, ou ndo, um projeto de prevencdo e combate a incéndio implantado para a
execucao da obra.

O presente capitulo aborda uma pesquisa de campo da obra de restauracao

da Igreja de Nossa Senhora do Rosario dos Pretos de Mariana — MG (Fig. 19).

Figura 19 — Fachada principal Igreja do Rosario

Fonte: Google Maps. Acesso em:10/12/2019

localizada na Praca do Rosério, no bairro Roséario, em Mariana - MG (Fig. 20),
em local de aclive acentuado e arredores com a predominancia de mata atlantica

nativa.
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Figura 20 — Localizacéo

Igreja Nossa
Senhora do Rosarig

IGREJA NOSSA :
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Fonte: Google Maps. Acesso em:10/12/2019

A lgreja, historicamente, teve sua construgdo iniciada no ano de 1752 e sua
conclusdo no ano de 1758. As irmandades do Rosario, Sdo Benedito e Santa
Efigénia, sdo confrarias que fazem parte desta edificacdo e que, naquela época,
estavam situadas na chamada Capela do Rosario Velho. No entanto, sua
decoracao interior contém as obras do escultor e entalhador Francisco Vieira
Servas e sua pintura e douramento, por Manuel da Costa Athaide. A edificacéo faz
parte de um importante conjunto de construcdes religiosas erguidas em Mariana, a
partir da segunda metade do século XVIII e inicio do século XIX.

A intervencdo passa por duas fases, a primeira iniciou-se no ano de 2017
executando a restauracao dos bens artisticos méveis. Logo em seguida, em 2019,
iniciou-se o restauro de toda sua estrutura, uma vez que toda a estrutura deve ser
restaurada primeiro, pois é ela que da o suporte ao elemento artistico. Somente se
o estado de conservacdo do elemento artistico estiver sob risco de perda, este
deve ser restaurado antes da estrutura.

Os servigos previstos na obra séo: reparacdes dos forros; restauro da torre
sineira; restauro das cimalhas; restauro das portas; tratamento de fissuras;
raspagem; lixamento e pintura, segundo as planilhas de medi¢des do restauro da
igreja cedidas pelo site da prefeitura de Mariana. Foram evidenciados, também
nestas planilhas, alguns servicos de trocas de materiais que estavam em
degradacgéo como, por exemplo, os efeitos da infestacéo de cupins e outros insetos

xiléfagos que estavam nas pecas de madeira.
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Como grande parte da execucdo de uma obra de restauro (ou totalmente)
envolve grandes riscos de incéndios devido ao elevado namero de materiais
combustiveis e, muitas vezes, aos procedimentos inseguros de trabalho
envolvendo estes materiais, a primeira busca e observacao no canteiro de obras foi
referente a quais materiais e equipamentos poderiam causar incéndio na parte
externa da edificacdo e, consequentemente, atingi-la.

Nesse contexto, observa-se que na parte externa do canteiro de obras esta
localizada uma area de vivéncia para os trabalhadores. Esta area é destinada para
que todos os trabalhadores possam fazer suas refeicbes e, ao lado, na parte
externada area de vivéncia, encontra-se um local para fumantes (Fig. 21 e 22).
Analisando estes locais na tentativa de observar o que pode/poderia causar
incéndio, foi verificado que todo o local é revestido por tapumes de madeira, sendo
um possivel material que aumenta a carga de incéndio da obra. Além disso, a
figura 23 mostra que no interior da area de vivéncia ha um botijdo de gas e um
fogdo. Nota-se que por conter um objeto com alto teor de inflamabilidade, como é o
caso do botijdo, e com o possivel aumento da carga de incéndio com os tapumes
de madeira, estes elementos no caso de um incéndio, podem contribuir ndo s6 com
o0 incéndio em si, mas também na propagacao das chamas, levando-as a atingir a
edificacdo e seus bens integrados. Tais efeitos podem ser ocasionados através de
comportamentos inseguros, falta de orientacbes, falta de planejamento,

negligéncias, impericia e imprudéncia.

Figura 21 - Area de vivéncia Figura 22 - local para fumantes.

Fonte: Autor, 2019 Fonte: Autor, 2019
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FIGURA 23 - Botijao e Fogéao.

Fonte: Autor, 2019

Através de conversas informais com os trabalhadores no canteiro, foi
justificado que para néo haver risco de incéndio, ou seu controle, antes de
manusearem o botijdo e o fogdo, eles observam se ha vazamentos de gas.
Relatam também que estes objetos estdo em perfeitas condi¢cdes para uso, pois
sua manutencdo e conservacdo € feita periodicamente e que 0S mesmos
encontram-se livre de fontes de calor e em local adequado e seguro para uso,
acrescentando ainda que a area para fumantes estd em um local onde ndo ha
presenca de materiais e objetos inflamaveis e que este local foi projetado,
justamente, para controlar eeliminar o risco de algum trabalhador fumar préximo a

fontes de calor e aos bens artisticos integrados a edificacao.

Na parte interna da edificacdo, outro fator a ser observado é o estado em
gue se encontra a instalacdo elétrica da Igreja, bem como se os trabalhadores
utilizam equipamentos elétricos e se a oficina de carpintaria utilizada para a
restauracdo de pecas de madeira esta localizada dentro da igreja, uma vez que a
execucao deste trabalho dentro da edificacdo pode levar a perda parcial ou total de
sua estrutura, caso ocorra um incéndio, devido ao mal funcionamento das
maquinas e a falta de manutencéo das partes elétricas das mesmas. Inicialmente
foi encontrado uma bancada onde, possivelmente, alguns trabalhos podem ser

realizados, como, por exemplo os servigos de carpintaria (Fig. 24).
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Figura 24 - Possivel bancada para trabalhos.

Fonte: Autor, 2019

N&o foi possivel obter informacdes se os trabalhadores realmente utilizam
esta bancada para restaurar pecas estruturais ou artisticas, ou para realizar
qualquer outro tipo de tarefa diaria e se realmente a oficina esta localizada dentro
da igreja. Alguns trabalhadores informaram que por conta dos servicos que
estavam sendo realizados no dia, toda a edificagédo estava desenergizada (Fig. 25)
e que se houver o uso, permanente ou ndo, de equipamentos elétricos no
ambiente, todoseles seriam alimentados por fontes externas a edificacdo, uma vez

gue, toda a instalacéo elétrica estava sendo refeita.

Figura 25 - Quadro de distribuicdo de energia elétrica.

Fonte, Autor, 2019
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Ainda no interior da igreja, pode-se observar outros materiais que também
auxiliam na propagacao do fogo aumentando ainda mais a carga de incéndio, como
ripas, pecas de madeira formando tapumes, plasticos para protecdo dos objetos
artisticos e caixas de som (Fig. 26,27,28, 29 e 30).

Figura 26 - Tapume de Protecéo dos elementos artisticos.

Fonte: Autor, 2019

Figura 27 - Plastico para protecéo. Figura 28 -Ripas e pecas de madeira

Fonte: Autor, 2019 Fonte: Autor, 2019
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Figura 29 - Ripas. Figura 30 - Caixas de som.

Fonte: Autor, 2019 Fonte: Autor, 2019

Apesar dos materiais utilizados para protecdo dos elementos artisticos serem
de grande importancia para que estes ndo sofram nenhum tipo de dano, no caso
de um incéndio eles fariam o efeito contrario, durante o incéndio iriam contribuir
com a propagacao das chamas e, por consequéncia, com a perda dos elementos
artisticos e estruturais.

Como o intuito deste estudo é apontar fatores que podem gerar incéndios em
uma obra de restauro, a Fig. 31 ilustra perfeitamente um outro problema
observado. A primeira vista observa-se uma mesa (possivelmente um ambiente de
escritorio), com alguns equipamentos elétricos ligados e uma extensdo feita
“‘manualmente” para ligar mais de um equipamento elétrico, como mostra a Fig. 32.
Em seguida, na Fig. 33, pode-se observar fontes de energia ligadas préximas a
um bebedouro, sendo que esse fator aumentaria as chances de um curto circuito
caso houvesse contato com a 4gua e por consequéncia, poderia desencadear um

principio de incéndio.



46

Figura 31 - Equipamentos elétricos.

Fonte: Autor, 2019

Figura 32 - Extenséo para ligar mais de um equipamento elétrico.

Fonte: Autor, 2019

Figura 33 - Fontes de energia elétrica préximas ao bebedouro.

Fonte: Autor, 2019
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No caso de um incéndio na obra, a seguinte observacédo foi referente aos
meétodos utilizados durante a execucao do restauro para combater incéndio ou seu
principio e evacuacao dos trabalhadores da edificagdo. Desse modo, foi observado
que havia alguns extintores de incéndio em alguns comodos (Fig. 34 e 35 e 36),
sendo que em certos locais havia somente sua sinalizacdo (Fig. 37) e outros
obstruidos (Fig. 38).

Figura 34 - Extintor de Incéndio. Figura 35 - Extintor de Incéndio.
) 5

Fonte: Autor, 2019 Eonte: Autor, 2019

Figura 36 - Extintor de Incéndio. Figura 37 - Placa de sinalizacéo.

U

Fonte: Autor, 2019 Fonte: Autor, 2019
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Figura 38 - Extintor obstruido.

Fonte: Autor, 2019

A informagéo obtida em conversas informais com os trabalhadores, em
relacdo aos extintores que ndo estavam em seus devidos locais, foi que durante a
obra eles sdo realocados temporariamente para alguns pontos criticos da obra,
onde possivelmente, teriam maior risco de incéndio para a edificacdo. Tal acdo
justifica- se, pelo fato de que, durante a ocorréncia de um principio de incéndio o
tempo de resposta onde enquadra-se a busca do extintor no local onde ele deveria
estar e, em seguida, ir até o local do inicio das chamas e iniciar o combate, seria
muito maior, aumentando as chances da propagacao das chamas.

Devido ao estado de degradacdo de algumas partes estruturais da Igreja e
também o0s servigcos que estavam sendo realizado no dia, visando a seguranca,
nao foi possivel visitar outros comodos da edificacdo para maiores analises.

Em relacdo a capacitacdo dos trabalhadores, inicialmente todos receberam
os treinamentos de saude e seguranca no trabalho, mas aguardavam para
receberem os treinamentos de prevencdo e combate a incéndio que seria
ministrado pelo Corpode Bombeiros. Em conversas informais, alguns trabalhadores
informaram que, pela experiéncia em outras obras, ja haviam recebido estes
treinamentos e tem conhecimentos dos riscos e medidas de controle e no caso de
algum incéndio, poderiam contribuir para o0 combate ao incéndio e a evacuagao
dos trabalhadores dos ambientes de risco. Desse modo, a falta deste treinamento
atualizado antes de iniciar a obra, aumentam as chances de haver um risco de
incéndio, pois a ndo capacitacdo dos trabalhadores para o uso dos equipamentos

de combate a incéndio possibilita ainda mais as chances de comportamentos
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inseguros, que desencadeiam grandes incéndios. Na obra, também néo existia um
projeto de combate a incéndio para a execucao.
O seguinte quadro abaixo ilustra os riscos encontrados com 0s respectivos
potencias de gravidade.
QUADRO 2 - Levantamento de risco.

RISCO MATERIAIS LEGENDA

Botijao de gas

Tapumes de madeira na area de vivéncia
e protecdo dos elementos artisticos:
plastico e madeira

Falta de treinamento de prevencdo e
combate a incéndio e Deposicdo de
material combustivel: ripas e pecas de
madeira
Possivel bancada para trabalhos de
restauro
Fontes de energia préximas ao
Curto-Circuito bebedouro. Extensdo para ligar mais de

um equipamento

MEDIO

Obstrucdo de extintor

Deposicdo de material combustivel: caixas
de som e plastico

Fonte: Autor 2021

Grande parte dos trabalhadores tem memodria afetiva com a edificacdo, sendo
estes registros da infancia ou até mesmo por estarem inseridos no bairro onde
encontra-se a igreja. Muitos deles, por experiéncias trabalhando em obras de valor
cultural, passaram a ter um outro olhar voltado a estas edificagbes, por isso
percebem o quanto é importante a preservacdo destes bens, tendo plena nocgéo
que se deve ter um planejamento eficaz para que todos se conscientizem para o
controle dos riscos de incéndio, todas essas informagBes foram obtidas em
conversas informais com os trabalhadores. Em meio a pandemia de COVID -19

ficou inviavel a visita em outras obras para analises comparativas
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4.1.Resultados e Discussfes: sugestdes de procedimentos que

devem ser exigidosem um projeto de prevencéo e combate a incéndio

em Obras de Restauro

Para garantir ainda mais qualidade e seguranca nos canteiros de obras e a
perenidade dos bens sob intervencdo, deve-se levar em consideracdo para a
elaboracdo de um projeto que ocorra no momento da execucdo das obras, os

seguintes itens:

¢ Realizacao de visitas técnicas antes da execuc¢ao da obra, para
conhecimentode suas caracteristicas, tais como: elementos construtivos,
quantidade de pavimentos, materiais combustiveis, dentre outros que

viabilizem a elaboracéo do projeto;

e Para a elaboracdo do projeto de prevencédo e combate a incéndio para a
execucao da obra de restauro, deve-se respeitar as peculiaridades de cada
obra, e ser elaborado por profissionais devidamente capacitados,
autorizados e habilitados para tal, com conhecimento em conservagao e

restauracao.

e Realizacdo de treinamentos de prevencédo e combate a incéndio para todos
os funcionéarios da empresa e formacéo da brigada de incéndio, abordando
conceitos sobre as edificacfes histéricas a serem restauradas, de acordo
como dimensionamento previsto pelas instrucdes técnicas do corpo de

bombeiros antes da execucao da obra;

e Elaboracédo de um plano de emergéncia em caso de incéndio, para a obra.
Este plano deve ser elaborado por profissionais devidamente capacitados,
autorizados e habilitados para tal, com conhecimento em conservacao e

restauracao.

e Disponibilizagédo, de acordo com as normas vigentes no pais, de sistemas de
prevencédo e combate a incéndio e panico eficiente em toda a obra,
respeitando sempre as peculiaridades de cada obra;
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e Apresentacao de laudo técnico descritivo como complemento do projeto de
combate a incéndio, contendo informagdes referentes aos sistemas
preventivos de incéndio. Sendo alguns deles: sistema de iluminagédo de
emergéncia, extintores de incéndio e sinalizacdo de emergéncia. No laudo também
podera conter outros célculos, conforme as caracteristicas distintas de cada
edificacdo a ser restaurada,;

e Apresentacdo de uma ART (Anotacédo de Responsabilidade Técnica), sendo
este um documento de registo da Responsabilidade Técnica, onde o
profissional ira elaborar o projeto envolvendo o emprego de seus
conhecimentos profissionais. Contudo, este documento deveré ter garantias
como: o exercicio legal da profissdo de quem ira elaborar e a veracidade das
informacgdes apresentadas, visando a seguranca e reducao do risco de

incéndio da edificacdo a ser restaurada,

¢ Retirada de todos os mdéveis, utensilios e equipamentos: Cadeiras, caixas de som (

quando houver) mesas, dentre outros que ndo fazem parte da obra

o Considerar a protecdo das edificacdes que fazem parte do conjunto arquitetdnico
(quando houver), informando aos moradores das edificacbes sobre as possiveis
causas de incéndios através de treinamentos, folders, dentre outras fomas para

garantir a seguranca contra incéndio.

De acordo com os dados levantados, nota-se cada vez mais a importancia de
se ter um projeto de prevencdo e combate a incéndio e panico antes da execucao
dorestauro, uma vez que este investimento deva fazer parte integrante do processo
de licitacdo da obra. Desse modo, a adocéo deste projeto contribuira ndo s6 para a
preservacao da vida e da seguranca dos trabalhadores, mas também na melhoria
continua de seguranca contra incéndio na restauragao.

Vale ressaltar que durante a execucao da obra, a empresa responsavel deve
criar uma sistematica para empregar a cultura de seguranca contra incéndio para
seus trabalhadores, bem como manter atualizados os treinamentos, tendo
disponivel as evidéncias dos mesmos e também das inspe¢bes periddicas dos
sistemas de prevencdo e combate a incéndio. E que os 0rgdos responsaveis

possam fiscalizar e cobrar das empresas, com maior rigor, este tipo de projeto.
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5. CONCLUSAO

Um projeto eficaz de combate a incéndio para a execucdo da obra deve ter
como objetivo principal manter a seguranca dos trabalhadores e a integridade do
bem sob intervencéo, trazendo qualidade e seguranca para a obra. Lembrando que
este projeto deve ser elaborado antes da execucédo da obra, contemplando os
possiveis riscos existentes, materiais a serem usados e medidas de controle para
cada risco, considerando as peculiaridades de cada atividade e cada edificacédo a
ser restaurada. Quanto mais for quantificado o risco de incéndio, melhores seréo os
resultados.

Toda a fase do projeto deve ser revista antes e durante a obra, considerando
imprevistos do canteiro de obras, sendo ele, elaborado por um profissional
devidamente habilitado e qualificado com conhecimento, ndo so ele, mas todos os
trabalhadores do valor cultural do bem a ser restaurado.

Para a obtencdo de resultados favoraveis € necessario rigorosidade na
avaliacao das condicdes de cada edificacdo e também nos procedimentos a serem
elaborados para a realizacdo do projeto. Vale lembrar, que existem fatores
condicionantes para proporcionar a eficacia, ou nado, deste projeto, como por
exemplo, fatores comportamentais, tanto de trabalhadores quanto de empresas ou
orgdo publicos, onde muitas vezes a seguranca € vista em segundo plano.
Contudo, o aumento de profissionais que atuam nesta area e que tenham
conhecimento pleno para a execug¢ao de um projeto deste modelo, traz seguranca e

qualidade para obra.
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